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(57) Abstract 

The use of oleophilic raonomeric and/or oligomonerio diesters of carbonic add with identical or different oil-soluble and 
ecologically acceptable monohydric and possibly polyhydrk alcohols as a component of oil- or water-based drilling muds and 
other free-flowing drill hole treatment agents is described, In one embodiment of the invention, oil-based drilling muds, in parti- 
cular invert drilling muds of the W/O type, contain at least some of the oleophilic carbonic acid diesters in the closed oil phase. 
Another important embodiment concerns water-based emulsion muds which contain al least some of the oleophilic carbonic add 
diesters in the dispersed oil phase. The invention further relates to drill hole treatment agents, in particular drilling muds of the 
above-mentioned type, whose closed or dispersed oil phase consists of oleophilic carbonic add diesters or this type of ester ad- 
mixed with other ecologically acceptable oil-mixture components. Preferred mixing components for use with the carbonic add 
diesters are corresponding carboxylic add ester oils, oleophilic alcohols and/or oleophilic ethers. 



Beschrieoen wird die Verwendung von deophikn monomeren und/oder otigomeren Diestem der Kohlensiure mil glri- 
chen Oder verschiedenen SUSslichen und Bkologisch vertragUchen rnonofunktionellen und gegebenenfaDs mehrfurJdkraellen Al- 
koholen als Bestandteil von 01- oder Wasser-basierten Bohrspfilungen und anderen fHetfahigen Bohrioch-Behandlungamhtdn. 
Die Erfindung umfaSt dabd in dner AusfOhrungsfonn Olbasierte SpOlungen, insbesondere Invertspunmgen vom W/O-Typ, die 
in der geschlossenen Olphase wenigstens antdlig oleophile Kohleosaurediester enthalten. In dner weiteren wichtigen Austuh- 
rungsform betrifft die Erfindung Wasser-basierte EmulsionsspOlungen, die in der dispersen Olphase wenigstens antdlig die ok- 
ophilen Kohlensaurediester enthalten. Gegenstand der Erfindung sind wdterhin Bobjlochbehandlungsmittd, insbesondere Bohr- 
spOlungen der zuvor genannten Typen, deren geschiossene bzw. disperse Olphase aus oleophilen Kohlensaurediestern bestehen 
oder diesen Estertyp in Abmischung mit anderen Okologisch vertrSglichen Ol-Miscbimgskomponenten enthalten. Bevorzugte Mi- 
schungskomponenten for den Einsatz zusammen mit den Kohlensaurediestern sind entsprechende Carbonslureesteraie, oleophi- 
le Alkohole und/oder oleophile Ether. 
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"FlieBfahige Bohrlochbehandlungsmlttel auf Basis von Kohlensaure- 
dlestern" 



Die Erfindung beschreibt neue, unter Normalbedingungen flieB- 
fShige Bohrlochbehandlungsmlttel, die unter Mltverwendung einer 
Olphase zusammengesetzt sind. Ais charakterlstisches Belsplel fur 
Behandlungsmlttei dleser Art wird im nachfolgenden die Erfindung 
anhand von Bohrspulflusslgkelten und darauf aufgebauten Bohr- 
spulschlimmen beschrieben. Das Anwendungsgeblet der erfin- 
dungsgemJBen Abwandlung von Hilfsflussigkelten der hler be- 
troffenen Art 1st jedoch nicht darauf beschrankt. In Betracht 
kommen Insbesondere auch die Ceblete der Spotting Fluids, 
Spacer, Hilfsflussigkelten fur Workover und Stimulierung und fur 
das Fracturing. 

Betraffen sind durch die Erfindung dabel sowohl Hilfsflussigkelten 
der genannten Art, die olbasiert sind, d. h. mit einer ge- 
schlossenen Olphase arbeiten als auch Hilfsmittel, in denen die 
Olphase in einer Insbesondere waBrigen geschlossenen Phase emul- 
giert 1st. Bohrspulflusslgkelten bzw. darauf aufgebaute Bohr- 
spulschlamme sind hier charakterlstische Beispiele der unter- 
schledllchen Moglichkeiten. 

Bekannt sind elnerseits Wasser-basierte Bohrspulungen mit einem 
Cehalt an etwa 1 bis SO % emulglerter Olphase - neben den 
anderen ublichen Hiifsstoffen einer solchen Bohrspuiung - die als 
EmulsionsspOlungen bezelchnet werden. Auf der anderen Seite 
sind in breltem Umfang Ol-basierte SpClungssysteme im prak- 
tlschen Einsatz, be) denen das 01 die flieBfShige Phase Oder doch 
wenigstens den uberwiegenden Antell der flieBfihigen Phase 
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bildet. Besondere Bedeutung haben hier die sogenannten Invert- 
Bohrspulschlamme, die auf der Basis von W/O-Emulsionen eine 
disperse waBrige Phase in der geschlossenen Olphase enthalten. 
Der Cehalt an disperser wSBriger Phase liegt Qblicherweise im 
Bereich von etwa 5 bis 50 Cew.-%. Die Erfindung betrifft in 
gleicher Weise die beiden hier dargestellten Cebiete der 01- 
basierten SpOlungssysteme wie die Wasser-basierten Spulungs- 
sy steme auf Emulsionsbasls. 

Der Einsatz der neuen fllefifShigen Bohrlochbehandlungsmlttel hat 
besondere Bedeutung fOr die ErschlieBung von ErdSI und Erdgas, 
insbesondere im marinen Bereich, ist aber nlcht darauf einge- 
schrSnkt. Die neuen Systeme konnen allgemein Verwendung auch 
bei landgestutzten Bohrungan finden, beispielsweise beim 
Ceothermiebohren, beim Wasserbohren, bei der DurchfOhrung 
geowlssenschaftllcher Bohrungen und bei Bohrungen Im Bergbau- 
bereich. 

Zum Stand der Technik 

Flusslge Spulsysteme zur Nlederbringung von Cestelnsbohrungen 
unter Aufbrlngen des abgelSsten Bohrklelns sind bekanntlich 
beschrankt eingedickte, flieBfShlge Systeme, die einer der drei 
folgenden Klassen zugeordnet werden konnen: 

Rein waBrige Bohrspulflusslgkeiten, Bohrspulsysteme auf Olbasis, 
die in der Regel als sogenannte Invert-Emulsionsschlamme ein- 
gesetzt werden sowie die Wasser-basierten O/W-Emulsionen, die In 
der geschlossenen waBrigen Phase eine heterogene feindisperse 
Olphase enthalten. 

BohrspQIungen auf geschlossener Olbasis sind im allgemeinen als 
Drei-Phasen-System aufgebaut: 01, Wasser und feinteilige 
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Feststoffe. Die waBrige Phase 1st dabei heterogen fein-dispers in 
der geschlossenen Olphase verteilt. Es 1st eine Mehrzahl von Zu- 
satzstoffen vorgesehen, insbesondere Emulgatoren, Beschwerungs- 
mittel, fluid-loss-Addltive, Alkalireserven, Viskosltatsregler und 
dergleichen. Zu Einzelhelten wlrd belsplelswelse verwlesen auf die 
VerSffentllchung P. A. Boyd et al. "New Base Oil Used in Low- 
Toxlclty Oil Muds" Journal of Petroleum Technology, 1985, 137 bis 
112 sowie R. B. Bennett "New Drilling Fluid Technology - Mineral 
Oil Mud" Journal of Petroleum Technology, 19B4, 975 bis 981 sowie 
die darin zitierte Literatur, 

BohrspQIfiQssigkeiten auf Basis Wasser-baslerter O/W-Emulsions- 
systeme nehmen in ihren Gebrauchselgenschaften eine Zwischen- 
stellung eln zwischen den rein wSBrigen Systemen und den Ol- 
basierten InvertspQIungen. AusfOhrllche Sachinformationen flnden 
slch hier in der einschlSgigen Fach literatur, verwiesen sei 
belsplelswelse auf das Fachbuch George R. Gray und H.C.H. 
Darley, "Composition in Properties of Oil Well Drilling Fluids", 4. 
Auflage, 1980/81, Gulf Publishing Company, Houston und die um- 
fangrelche darin zitierte Sach- und Patentllteratur sowie das 
Handbuch "Applied Drilling Engineering", Adam T. Bourgoyne, 
Jr. et al.. First Printing Society of Petroleum Engineers, 
Richardson, Texas (USA). 

Die Olphasen von BohrspOlungen der hier geschilderten Art und 
vergleichsweise aufgebauten anderen Bohriochbehandlungsmittel 
werden in der Praxis heute nahezu ausschlieBlich durch 
MlneralSlfraktionen geblldet. Damit 1st eine nfcht unbetrSchtliche 
Belastung der Umwelt verbunden, wenn beisplelsweise die Bohr- 
schlSmme unmittelbar Oder Ober das erbohrte Gesteln in die 
Umwelt gelangen. MlneralBle slnd nur schwer und anaerob 
praktisch nicht abbaubar und damit als langfristige Ver- 
schmutzung anzusehen. 
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Aus jungerer Zeit bestehen einige Vorschlage zur Minderung 
dleser Probletnatlk. So beschreiben die US-Patentschriften 
4,371,737 und 4,481,121 01-baslerte Invert-Bohrspulflusslgkeiten, 
in denen sogenannten nonpolluting oils Verwendung flnden sollen. 
Als nonpolluting oils werden nebenelnander und gleichwertlg 
aromatenfrele MineralSlfraktionen sowle Esterdle pflanzlichen und 
tierischen Ursprungs benannt. Bel diesen Esterolen handelt es 
sich um Triglyceride natOrllcher Fettsiuren, die bekanntlich eine 
hohe Umweltvertraglichkelt besltzen und gegenuber Kohlenwasser- 
stoff-Fraktionen aus okologischen Oberlegungen deutliche Ober- 
iegenheit besltzen. 

Die Anmelderin beschreibt in einer groBeren Zahl alterer An- 
meldungen VorschlSge zum Austausch der MIneralolfraktionen 
gegen okologisch vertragllche ielcht abbaubare Olphasen. Dabel 
werden drel unterschiedllche Typen von Austauscholen darge- 
stellt, die auch In Mlschung mitelnander eingesetzt werden 
kdnnen. Es handelt sich hierbei um ausgewahlte oleophiie 
Carbonsiureester, um wenigstens weitgehend wasserunldsliche 
unter Arbeltsbedlngungen flieSfShlge Alkohole und um entspre- 
chende Ether. Summarlsch wird hier verwiesen auf die Slteren 
Anmeldungen P 38 42 659.5 (D 8523), P 38 42 703.6 (D 8524), 
P 39 07 391.2 (D 8606), P 39 07 392.0 (D 6607), P 39 D3 785.1 
(D 8543), P 39 03 784.3 ( 0 8549), P 39 11 236.1 (D 8511) und 
P 39 11 299.3 (O 8539). Alle hier genannten Slteren Anmeldungen 
betreffen das Cebiet 01-baslerter BohrspGlsysteme, insbesondere 
vom W/O-lnverttyp. Wasser-baslerte EmulsionsspClungen unter 
Verwendung von Olphasen erhohter Abbaubarkelt werden be- 
schrieben in den Slteren Anmeldungen P 39 15 876.4 (D 8704), 
P 39 15 875,6 (D 8705) und P 39 16 550.7 (D 8714). 

Die Aufgabe der Erflndung und Ihre technlsche Losung 
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Die Erffndung geht von der Aufgabe aus, in Bohrlochbehand- 
lungsmitteln der hier betroffenen Art als Olphase wenlgstens 
antellsweise eine Stoffklasse einzusetzen, deren Verwendung 
bisher fur dieses Anwendungsgebiet nicht beschrieben worden ist. 
Die Erflndung will dabei gleichzeitfg im Sinne der Zielvor- 
stellungen der genannten zahlreichen Slteren Anmeldungen eine 
Olphase zur Verfugung stellen, die slch durch hervorragende 
Skologische Vertraglichkeit bel glelchzeitlg guten - gegebenenfalls 
gegenuber blsherigen Olphasen sogar verbesserten - Gebrauchs- 
eigenschaften im jeweillgen Anwendungsfall auszeichnet. 

Die erfindungsgemaBe Lehre geht von der Erkenntnls aus, daB 
ausgewShlte Diester der Kohlensiure hervorragende Austauschole 
im Sinne der erfindungsgemiBen Aufgabenstellung sind. Diese 
Kohlensaurediester konnen dabei die Jewelllge Olphase als Canzes 
bilden. sie konnen aber auch in Abmischung mit anderen Olen, 
Insbesondere aus der Klasse der sogenannten nonpolluting oils 
eingesetzt werden. Als Mlschungskomponenten besonders geelgnet 
slnd Carbonsaureesterdle, oleophile Alkohole und/oder Ether aus 
den zuvor erwahnten alteren Anmeldungen der Anmelderln. 

Gegenstand der Erflndung Ist dementsprechend in einer ersten 
Ausfuhrungsform die Verwendung von oleophiien Diestern der 
Kohlensiure mit glelchen oder verschiedenen SllSslichen und 
okologisch vertragiichen monofunktlonellen und gegebenenfalls 
mehrfunktlonellen Alkoholen ais Bestandteil von 01- Oder Was- 
ser-baslerten Bohrspulungen und anderen flleBfShlgen Bohrloch- 
Behandlungsmitteln. 

Eine erste Ausfuhrungsform dieser Darstellung der Erflndung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die oleophiien Kohlensiurediester in 
der Olphase von 01-basitrten SpOiungen, insbesondere Invert- 
spOiungen vom W/O-Typ zucn Elnsatz kommen und dabei entweder 
als Zuschlagsstoff geringerer Konzentration in der geschlossenen 
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Olphase vorliegen, vorzeigsweise hler aber den wenlgstens uber- 
wfegenden Teil der Olphase ausmachen. 

In einer zweiten bevorzugten AusfGhrungsform kommen die oleo- 
philen Kohlensaurediester in Wasser-basierten EmulsionsspQIungen 
vom O/W-Typ zum Efnsatz. Auch hier liegen sie in der dispersen 
Olphase wenlgstens in geringerer Konzentratlon vor, machen aber 
in einer besonders geeigneten AusfOhrungsform den wenlgstens 
uberwlegenden Anted dleser Phase aus. 

Die Erfindung betrlfft In einer weiteren AusfOhrungsform die im 
Temperaturbereich von 5 bis 20 °C flleB- und pumpflhigen Bohr- 
lochbehandlungsmittel, insbesondere Bohrspulungen auf Basis 

entweder einer gesehlossenen Olphase, gewOnschtenfalls in 
Abmischung mlt einer beschrankten Menge einer dispersen 
waBrlgen Phase (W/O-lnvert-Typ) 

Oder einer dispersen Olphase in einer gesehlossenen waB- 

rigen Phase (O/W-Emulslons-Typ) 
wobel das Kennzeichen dleser Ausgestaltung der Erfindung darin 
llegt. daB diese Bohrlochbehandlungsmittel In Ihrer Olphase 
oleophlle Kohlensauredlester auf Basis dllSslicher und Skologisch 
vertraglicher monofunktioneller Alkohole und gewOnschtenfalls 
Wasser- und/oder OI-IAsllcher mehrwertiger Alkohole enthalten. 

Fur diese hler geschilderten Ausfuhrungsformen der erfindungs- 
gemSBen Lehre gilt weiterhin, daB in den Bohrlochbehandlungs- 
mitteln die Obllchen geldsten und/oder dlspergierten Hilfsstoffe 
wie Vlskositatsregler, Emulgatoren, fluid-loss- Additive, Netz- 
mittel, felnteilige Besehwerungsstoffe, Salze, Alkaiireserven 
und/oder Blozida enthalten seln kSnnen. ErfindungsgemiB gilt 
dabei die zusStzlich bevorzugte MaBnahme, daB uberwiegend 
solche anorganischen und/oder organischen Hiifs- und Zu- 
schlagsstoffe mitverwendet werden, die Skologisch und toxi- 
kologisch wenlgstens weitgehend unbedenkiich sind. 
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Die Ausgestaltung der Erfindung in ihren Einzelheiten und 
bevorzugten AusfGhrungsformen 

Oleophile ollosliche Kohlensaurediester, ihre Herstellung und ihre 
Anwendung auf verschiedenartlgen Gebieten sind Cegenstand 
zahlreicher druckschriftllcher VerSffentllchungen. So werden in 
der EP-A1 0 089 709 Schmlermlttelgemische auf Basis von Diestern 
hoherer Alkohole besehrieben, wobel bevorzugte Molgewichte der 
zur Veresterung eingesetzten Alkohole im Bereich von etwa 100 
bis 270 liegen. In dieser Uteraturstelle werden auch Moglichkeiten 
zur Herstellung entsprechender Kohlensaurediester unter Verwels 
auf die elnschlaglge Uteratur (Ital. Patent 898077 und Brit. 
Patent 1574188) besehrieben. Die Herstellung von KohlensSure- 
diestern monofunktioneller Alkohole ausgehend von Alkylencar- 
bonaten ist beispielswelse besehrieben In der US-PS 3,642,858. 
Die als Ausgangsmaterial eingesetzten Alkylencarbonate sind die 
Kohlensaureester niederer Dioie mit vicinalen Hydroxy Igruppen. 
Die DE-AS 12 42 569 schlldert die Verwendung von neutraien 
Kohlensaureestern monofunktioneller Alkohole mit jeweils 4 bis 22 
Kohlenstoffatomen Im Alkoholrest als schaumdSmpfende Mittel. Zur 
Herstellung dieser Kohlensaurediester wlrd auf iiteraturbekannte 
Verfahren verwiesen, wie sie z. B. in Houben-Weyl, Methoden der 
organischen Chemie, O. Thleme Verlag Stuttgart, Band 8, Seite 
106 (4. Auflage 1952) besehrieben sind. Andererseits Ist es aber 
auch wieder bekannt, Kohlensaureester durch Elnbau von hydro- 
phi len und hydrophoben Cruppen im MolekOi so zu modifizferen, 
daB die anfailenden Verbindungen als biologlsch abbaubare 
nichtionische oberflachenaktlva Komponenten Elnsatz finden 
kdnnen, vgl. hierzu beispielswelse US-PS 4,504,418. 

Nicht besehrieben und nicht bekannt ist die Verwendung bzw. 
Mitverwendung der erfindungsgeroaB ausgewShiteh Ester auf 
Kohlensaurebasis bei der Ausblldung der Olphase in Bohrloehbe- 
handiungsmlttein der beschrlebenen Art. Wie die Anmelderin 
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festgestellt hat, elgnet sich dlese Stoffklasse aber ganz besonders 
fur den hier betroffenen Einsatzzweck. KohlensSurediester zeigen 
fCr den hier betroffenen Einsatzzweck ein ausgewogenes Ver- 
haltnis von HydrolysestabllitSt und Hydrolyselnstabllltat. Die 
Verbindungen sind hinrelchend stabil, um unter den Rahmen- 
bedingungen der hier betroffenen Arbeltsmlttel erfolgreich ein- 
gesetzt werden zu kOnnen. Bel Lagerung unter UmgebungseinfluB 
- Insbesondere im marinen Okosystem - unterllegen Diester dann 
aber doch detn biologischen Abbau, wobel die Vertraglichkeit des 
Esters durch die hier elngesetzten Alkohole bestlmmt 1st. Es 1st 
dementsprechend erfindungsgemSB mSglich, eine optimale Abstlm- 
mung von Gebrauchselgenschaften und BlokompatlbflltSt zu er- 
reichen. 

Im Sinne der erflndungsgemSBen Definition umfa&t der Begriff der 
Kohlensaurediester sowohl die entsprechenden Verbindungen Im 
engeren Wortsinn, die einen KohlensSurerest aufweisen, an den 
zwel Alkoholreste in esterartlger Form gebunden sind. In den 
Rahmen der erflndungsgemSBen Definition solcher Kohlensaure- 
diester fallen aber auch entsprechende oligomere Verbindungen, 
in denen eine Mehrzahl von Kohlensaureresten In einem Molekul 
gebunden sind, dabei Jeder KohlensSurerest in Form des Diesters 
elngebunden ist. Entsprechende oligomere Verbindungen werden 
erhalten, wenn zusammen mit monofunktionellen Alkoholen mehr- 
wertige Alkohole zum Einsatz kommen und dabei wenlgstens 2 
Hydroxylgruppen dieser mehrwertigen Alkohole In Interaktlon mlt 
unterschiedllchen KohlensSuremolekQIen treten. Wesentllch ist auch 
fur dies* Ausfuhrungsform die Ultverwendung von monofunkti- 
onellen Alkoholen, so daB letztllch' fur Jeden KohlensSurerest die 
Einblndung als Diester gewahrlelstet Ist. Oleophile oligomere 
Kohlensaurediester der hier zuletzt geschilderten Art enthalten 
fur den erfindungsgemSBen Einsatzzweck nicht mehr als 10 Koh- 
lensSurereste pro MolekQI, wobei die bevorzugte Obergrenze im 
Mlttel bei etwa 5 Kohlensaureresten pro MolekQI llegt. Besonders 
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geeignete ollgomere Kohlensaurediester im Sinne der Erfindung 
enthalten im Mittel 2 oder 3 Kohlensiurereste pro Molekul. 

Der Begriff der KohlensSuredlester umfaBt im Sinne der er- 
findungsgemaBen Definition weiterhin bestlmmt ausgewShlte 
symmetrische Diester - belspielsweise als Umsetzungsprodukte 
zwlschen Kohlensaure und elnem bestlmmt ausgewShiten dlldslfchen 
monofunktlonellen Alkohol - ebenso aber auch entsprechende 
unsymmetrlsche Ester, die unterschiedllche Alkohole an den 
KohlensSurerest gebunden enthalten. ErfaBt werden dureh dlesen 
Begriff schlieBllch aber auch bellebige Mlschungen von sym- 
metrischen und/oder unsymmetrlschen - monomeren und/ode'r 
oligomeren - Kohlensaurediestern, wle sie belspielsweise als 
statlstisches Cemlsch bei der Umsetzung mlt elnem Cemlsch von 
wenigstens 2 monofunktlonellen Alkoholen, gegebenenfalls unter 
Mltverwendung von mehrwertigen Alkoholen, anfallen. 

Obereinstimmend gilt fur alle Verbindungen bzw. Verblndungs- 
gemlsche der hler gegebenen Definition, daB es sieh urn oleophlle 
Kohlensaurediester handelt, die nur eine gerlnge Restldsllchkeit in 
Wasser besitzen. In der Regel llegt die Loslichkeit dieser Diester 
im Temperaturbereich von 0 bis 20 °C bei hdchstens etwa 1 
Cew.-%, vorzugsweise liegt die Losllchkeit deutlich darunter, 
belspielsweise bei hdchstens 0,5 oder gar bei hdchstens etwa 0,1 
Gew.-%. Obereinstimmend zeichnen slch die erfindungsgemSB ein- 
zusetzenden Kohlensaurediester durch ihre Flammpunktscharakte- 
rlstik aus. Der Fiammpunkt der erfindungsgemSB verwendeten 
oleophilen Diester soli bei mindestens 80 °C, vorzugsweise bei 
mlndestens 100 °C liegen. Es kann aus Crunden der praktischen 
Betriebsslcherheit wunschenswert sein, hohere Crenzwerte des 
Flammpunktes fQr die Olphase einzusetzen, so daB Flammpunkte im 
Bereich von mlndestens etwa 135 °C und insbesondere von wenig- 
stens etwa 150 °C besondere praktlsche Bedeutung haben konnen. 
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Ein welteres ubereinstlmmendes Element fur die Beschaffenheit der 
erflndungsgemiS einzusetzenden Kohlensaurediester 1st die For- 
derung nach Skologischer VertrSgltchkeit. Diese Bedingung wird 
letztlich durch die zur Veresterung elngesetzten Alkohole sicher- 
gestellt. Hier gilt das folgende: 

Der Begriff der okologlschen VertrSgllchkeit erfaBt elnerseits die 
biologische Abbaubarkeit Im Jewells betroffenen Okosystem, bei 
See-gestutzten Bohrungen insbesondere also Im marinen Oko- 
system. Daneben verdient aber elne welterfOhrende Oberlegung 
insbesondere bei der Auswahl geelgneter monofunktioneller Alko- 
hole Beach tung. Hler ist zu berOcksichtigen, daS im praktischen 
Einsatz der erflndungsgemaQen Olphasen In Abmlschung mit waB- 
rlgen Phasen, Insbesondere unter den Im Bohrloch auftretenden 
erhShten Temperaturen, partielle Esterspaltungen unter Aus- 
bfldung entsprechender Anteile der freien Alkohole auftreten 
konnen. Der freie Alkohol llegt dann in Abmlschung mlt den 
restllchen Bestandteilen der Olphase vor. Hier kann es wlchtig 
seln, daB die freien Alkohole so ausgewahlt werden, daB In- 
halations-toxische Belastungen der Mannschaft auf der Bohrstelle 
mlt Sicherhelt ausgeschlossen werden. Der hier angesprochene 
Problemkreis betrlfft vor allem die mitverwendeten monofunk- 
tlonellen Alkohole, mehrfunktlonelle Alkohole zelgen auch in ihren 
niedrigsten Clledern derart geringe Werte der FIQchtigkeit, daB 
fur das praktische Arbelten die erforderliche Sicherhelt von 
vornehereln gegeben Ist. 

Zur KohlensSurediester-Blldung geeignete monofunktioneile Al- 
kohole sind insbesondere ollosllche Verblndungen dieser Art mit 
wenigstens 5, vorzugtwelse wenigstens 6 C-Atomen. Elne Ober- 
grenze der Kohlenstoffzahl leitet slch praktlsch nur aus Ober- 
legungen zur Zuglnglichkeit entsprechender Monoalkohole ab. Aus 
praktischen Grunden llegt sie bei etwa 40 C-Atomen. Monofunk- 
tioneile Alkohole de< Berelchs C B _ 3fi und insbesondere Cg_ M 
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konnen besonders gaalgnet sein. Diese Alkoholkomponenten slnd 
vorzugsweise frel von aromatlschen MolekQIbestandteilen und 
enthalten Insbesondere geradkettige und/oder verzweigte Kohlen- 
wasserstoffketten naturlichen und/oder synthetischen Ursprungs. 
Die entsprechenden Alkohole und Insbesondere solche Alkohole 
elner hSheren C-Zahl, belspielsweise von C ]6 _ 2I) konnen dabei 
auch wenigstens anteilsweise 1-fach Oder auch mehrfach oleflnisch 
ungesattigt sein. Der Elnbau olefinischer Doppelbindungen be- 
einfluSt In bekannter Weise die Rheologie entsprechender Diester 
im Slnne erhShter FlleBfahigkelt auch bei niedrigeren Tempera- 
turen. Davon kann erflndungsgemSB Cebrauch gemacht werden. 
Verbunden damit 1st dann allerdlngs elne gewisse Oxidations- 
anfilligkeit Im praktischen Betrieb, die gegebenenfalls die 
Mltverwendung von stabiiisierenden Antioxidantien und gege- 
benenfalls zusStzilch synerglstlsch wirkenden Hilfsstoffen 
erfordert. Die Absenkung hoher Rheologie auch in niedrlge 
Temperaturbereiche wlrd insbesondere durch den Einsatz von 
verzweigten Kohlenwasserstoffketten gefdrdert. Hier kann durch 
geelgnete Abstimmung ein Optimum an Skologischer VertrSglichkeit 
und rheologischen Daten der Olphase fur den Jewells geforderten 
Elnsatzzweck gefunden werden. Die Rheologie der Kohlensiure- 
diester kann dabei zusStzllch durch den Einsatz von Alkohol- 
gemischen gesteuert werden. Auf diese Weise 1st es durchaus 
mogllch, Kohlensaurediester ausschlleBlich auf Basis von 
geradkettigen Fettalkoholen natOrlichen Ursprungs des Bereichs 
von C 6 _ 1fl , insbesondere des Bereichs von wenigstens uber- 
wiegend C g _ 1(( selbst dann einzusetzen, wenn an das Material auf 
Kohlensaurediesterbasis hohe Anforderungen an gute Rheologie 
auch bei niederen Temperaturen gestellt werden. 

Durch wenigstens anteilswelsen Einsatz von verzwelgtkettigen 
monofunktioneilen Alkoholen, belspielsweise entsprechenden 
Synthesealkoholen oder aus der Ollgomerisierung von gerad- 
kettigen Elnsatzmaterlallen naturlichen Ursprungs, konnen hoch 
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bewegllche Kohlensauredlester bis zu hohen C-Zahlen des an- 
gegebenen Bereichs erhalten werden. 

Auch die gegebenenfalls mltverwendetftn mehrwertigen Alkohoie 
umfassen einen breiten Bereich der C-Zahl Im Molekul. Ceeignet 
sind insbesondere entsprechende mehrwertige Alkohoie mit 2 bis 
«0 C-Atomen. Die bei der Ausblldung der Kohlensauredlester 
mitverwendeten mehrwertigen Alkohoie kdnnen wasserloslich 
und/oder dllSslich sein. Auch in Form ihrer niedrigsten Clieder, 
beisplelswelse im Fall des Ethyienglykols, besltzen sie keine hohe 
Fluchtigkeit. Sie slnd allgetnein toxikologisch und insbesondere 
inhalations-toxikologisch unbedenklich. Bevorzugt sind poly- 
funktionelle Alkohoie mit bis zu 5 Hydroxy Igruppen, vorzugsweise 
mlt 2 und/oder 3 Hydroxylgruppen, als esterbildende Bestandteile 
der Olphase auf Basis Kohlensauredlester. 

Polyfunktionelle Alkohoie kflnnen dabei In verschiedener Form in 
die spezielle Struktur der erfindungsgemSB elngesetzten Olphase 
auf Basis von KohlensSuredlestern eingebunden seln. In Betracht 
kommen insbesondere 3 Strukturtypen: 

Der polyfunktionelle Alkohol kann als Hydroxyigruppen-terml- 
nierter Esterrest an die KohlensSure gebunden vorliegen. Der 
polyfunktionelle Alkohol kann aber auch unter Ausblldung von 
Ethergruppierungen als Kettenverlangerung Bindeglied zwischen 
dem Kohlensiu rarest und den veresternden monofunktlonellen 
Alkoholen seln. SchlieBlich kann der Elnsatz der mehrwertigen 
Alkohoie zur Ausblldung der ollgomeren Kohlensauredlester 
filhren. Dies 1st insbesondere dann mdglich, wenn die Hydroxyl- 
gruppen des mehrwertigen Alkohols so welt voneinander entfernt 
sind, daB die Ausblldung von 5- bzw. 6-Rlngen mlt nur einem 
Kohlensaurerest nlcht mdglich 1st. 
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Cerade auf dem Geblet der oligomer en KohlensSurediester zeigt 
sich, da 6 gute rheologische Elgenschaften auch bei verglelchs- 
weise hohen Molekulargewlchten einstellbar sind. So fallt 
beisplelsweise eln bei Raumtemperatur flusslges komplexes 
Kohlensaurediestergemlsch an, wenn ein aus Dimerfettsauren 
erhaltenes Olol mlt statistisch 36 C-Atomen zusammen mit 2 
Xquivalenten Isotridecylalkohol als monofunktlonellt Komponente 
und 2 Aquivalenten Kohlensaure zur Reaktion gebracht werden. 

Cute rheologische Oaten, Insbesondere auch bei nlederen Tem- 
peraturen, werden aber nicht nur durch komplexe Alkohol- bzw. 
Stoffgemische eingestellt, auch der Einsatz deflnierter mono- 
funktioneller Alkohole kann zu oleophilen KohlensSurediestern 
fuhren, die den erfindungsgemaCen vielgestaltlgen Anforderungen 
sehr gut entsprechen. Als Betsplel seien hier die Synthesealkohole 
2-Ethylhexylalkohol und Isotridecylalkohol genannt. DI-2-Ethyl- 
hexyl-carbonat besitzt beispielsweise einen FlieBpunkt von 
- 56,6 °C und einen Flammpunkt von 15fl °C. Eine inhalations- 
toxikologische Belastung 1st belm Einsatz dieses Kohlensaure- 
diesters ebensowenig zu befurchten wie bei den verglelchbaren 
symmetrischen KohlensSurediestern mit Alkoholen hCherer Kohlen- 
stoffzahl, beispielsweise dem Oi-lsotridecyl-carbonat. 

Insbesondere fur den Einsatz bei vergleichsweise hohen Arbeits- 
temperaturen - beispielsweise bei der Verwendung in hlnreichend 
tiefen Bohrungen, in denen Bohrlochtemperaturen von wenigstens 
120 bis 150 °C eingestellt werden, kann der Einsatz der Kohlen- 
sSurediester als Oiphase wlchtige Vorteile brlngen. Verblndungen 
dieser Art zeigen im ailgemeinen eine hohe TamperaturstabilitSt, 
die beispielsweise bis 300 °C befriedigende Werte aufweist. In an 
sich bekannter Weise kann hier durch Auswahl der geeigneten Al- 
kohol komponenten EinfluS auf die TemperaturstabllitSt genommen 
werden. 
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Auf die foigende Besonderhelt In Zusammenhang mit der Mitver- 
wendung polyfunktloneller Alkohole sei ausdruckllch verwiesen: 
Durch den gezielten Elnbau von insbesondere niederen 2- 
und/oder 3-wertlgen Alkoholen kann EinfluB auf den HLB-Wert 
der Olphase und damit auf ihre Fihlgkeit zur Aufnahme und 
Stabllfslerung einer dispersen wSBrlgen Phase einerseits bzw. zu 
ihrer Disperglerung als disperse Olphase In elner geschlossenen 
waBrigen Phase genommen werden. Auf diesem Weg wlrd es mog- 
llch, den Einsatz der bis heute notwendlgen Emulgatoren nach Art 
und/oder Menge zu steuern und zu reduzieren. so daB gewunsch- 
tenfalls auf die Mltverwendung von Emulgatoren soger ganz ver- 
zlchtet werden kann. Die Erfindung ertffnet hler wlchtlge Mog- 
lichkeiten fur den Einsatz okologlsch deutlich verbesserter 
Arbeitsmittel. 

Die jewelllge bestlmmte Beschaffenheit der eingesetzten Koh- 
lensaurediester und Insbesondere Ihre Rheologle kann in weitem 
Rahmen schwanken. Ersichtllch wlrd das an der folgenden Ober- 
legung: Wlrd der Kohlensaurediester als Hauptkomponente . in 
01-baslerten Systemen eingesetzt, dann 1st die gieichzeitige 
Absicherung guter rheologlscher Eigenschaften auch bei niedrigen 
Temperaturen in der Regel notwendig. In diesem Fall sollten 
FlieB- und Stockpunkt unterhalb 0 °C und vorzugsweise unter 

- 5 °C liegen, wobei niedrigere Werte - z. B. solche unterhalb 

- 10 °C Oder auch unterhalb - 15 °C - besonders vorteilhaft sein 
kSnnen. Die Brookfleld(RVT)-Vlskoslttt bei 0 bis 5 °C soil hler in 
bevorzugten Systemen nicht oberhalb 55 mPas und vorzugsweise 
nicht oberhalb 45 mPas liegen. 

Wlrd andererseits der Kohlensaurediester als disperse Phase in 
Wasser-basierten Emulslonssystemen eingesetzt, dann kSnnen sehr 
vlf' geringere Anspruche an die FlieBfShlgkeit des speziellen 
Konlensiurediesters gesteilt werden. So kdnnen FlieB- und 
Stockpunkt oberhalb 0 °C liegen. ZweckmaBig kann es allerdings 
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seln, hier entsprechende Werte wenlgstens im Bereich etwa der 
Raumtemperatur vorzusehen. Die Brookfield(RVT)-Vlskosltat bei 
20 °C kann hier im Bereich bis etwa 2 Mio. mPas oder auch noch 
daruber, vorzugsweise im Bereich bis etwa 1 Mio. mPas liegen. 

OaB gerade in dieser Ausfuhrungsform vergleichsweise schwer 
bewegliche Kohlensauredlester wlrkungsvolle Hilfsmittel sein 
kdnnen, geht beisplelsweise aus der nachfolgenden Oberlegung 
hervor: Die disperse Olphase in Wasser-baslerten Emulsions- 
systemen hat eine Mehrzahi von technischen Funktlonen zu 
erfullen, unter anderem dlent sle der Schmierung. Dabei kfinnen 
schon vergleichsweise geringe Mengen elner entsprechenden 
dispersen Olphase - beisplelsweise etwa 1 bis 8 Gew.-S 
disperglerte Olphase - solche Wasser-baslerten EmulslonsspOlungen 
substantiell verbessern. Es fillt in den Rahmen der Erflndung, 
entsprechende Vertreter auf Basis der Kohlensauredlester - die ja 
gerade unter anderem als Cberlegene Schmiermittel bekannt sind - 
in dieser hier angedeuteten Form einzusetzen. 

Die Frage der EigenviskosltSt des Jewells eingesetzten Kohlen- 
saurediestermaterials veriiert auch dann an Bedeutung, wenn 
diese erfindungsgemaQ deflnierten Materlalien in Abmischung mtt 
anderen Olphasen zum Elnsatz kommen. Insbesondere gilt das, 
wenn die Kohlensauredlester in der die Olphase bildenden Ab- 
mischung untergeordnete Mengen sind und hier bestimmte Eigen- 
schaften in bestitnmter Weise ausgestalten, beispielsweise eine 
erhohte Schmierfahlgkelt slcherstellen. ohne die Rheologie des 
Cesatntsystems entscheidend zu beelnflussen. 

Mogllche Mischungskomponenten fOr die Olphase 

Zur Abmischung im Rahmen der Erflndung geelgnete Olkomponen- 
ten sind zunSchst einmal die In der heutigen Praxis der Bohr- 
spOlungen eingesetzten Mineraldie und dabei bevorzugt im 
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wesentlichen aromatenfreie aliphatische und/oder cycloaliphatische 
Kohlenwasserstoff-Fraktlonen. Auf den einschlagigen druck- 
schriftllchen Stand der Technik und die auf dem Markt befind- 
lichen Handelsprodukte wlrd verwiesen. 

Besonders wlchtlge Mischungskomponenten sind allerdings Im 
Sinne des erfindungsgemaSen Handelns umweltvertragliche 
oleophile Alkohole. entsprechende Ether und/oder Esterole. wie 
sie im einzelnen In den elngangs genannten Slteren Anmeldungen 
der Anmelderin ausfuhrllch beschrleben slnd. Der Cegenstand 
dleser alteren Anmeldungen wlrd hlermlt ausdrQcklich auch zum 
Offenbarungslnhalt der vorllegenden Erflndungsbeschrelbung 
gemacht, wobel Im nachfolgenden nur auf elnlge wesentliche 
Gesichtspunkte dleser alteren technischen Lehren verwiesen wlrd. 

Den oleophllen Mischungskomponenten auf Basis Alkohole, Ether 
und/oder Carbonsaureester konnen den uberwiegenden Tell der 
Olphase ausmachen. KohlensSurediester im erfindungsgemSBen 
Sinne werden dann zur Elnstellung bestlmmter Stoffeigenschaften 
mltverwendet. In der Regel wird hler die Menge des Kohlen- 
sauredlesters aber immerhin einige Cew.-s der Olphase, bel- 
spielsweise wenigstens etwa 5 Gew.-% ausmachen. Oleophile 
Alkohole k6nnen als Hydrolyse-stablle Hauptkomponente der 
Olphase fur zahlrelche Einsatzzwecke interessant sein, hauflg 
zeigen solche Alkohole jedoch unzureichende Schmierfihigkeit. 
KohlensSurediester der erfindungsgeaBen Definition slnd aus dem 
einschlSglgen Stand der Technik demgegenOber als wlrkungsvolle 
Schmiermittel bekannt. So kann es also beispielsweise zweckmSBIg 
sein, gemlschte Olphasen mit einem Cehalt von wenigstens etwa 10 
Gew.-% des Kohlensiurediesters, insbesondere etwa IS bis SO 
Cew.-% des Kohlensauredlesters einzusetzen. Insbesondere bel 
Arbeitsbedingungen. die verringerten hydrolytischen Angriff 
bedingen, beispielsweise also bel Slbaslerten Spulungen und dabei 
auch solchen vom W/O-lnverttyp kann der Oberwiegende Oder gar 
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der alleinige Einsatz der KohlensSruediester besonders zweckmSBIg 
sein. Mengenverhaltnisse von etwa 50 bis 95 Cew.-i der 61 phase 
sind fOr gemlschte Olphasen der hler betroffenen Art charak- 
terlstisch. 

Zur chemischen Natur der elngesetzten Mischungskomponenten auf 
Basis oleophiler Alkohole, Ether und/oder CarbonsSureester wlrd 
auf die Angaben der Slteren Antneldungen verwiesen und dabei 
insbesondere zu den oleophllen Alkoholen auf die elngangs 
erwShnte Anmeldung P 39 11 238.1 (D 8511) sowie zu den oleo- 
phllen Ethern auf die altere Anmeldung P 39 11 299.3 (0 8539). 

Ceeignete Carbonsaureester als Mlschungskomponente sind im 
einzelnen in den alteren Anmeldungen P 38 42 659.5 (D 8523), 
P 38 42 703.6 (0 8524), P 39 07 391.2 (D 8506) und P 39 07 392.0 
(D 8607) beschrleben. 

Wichtlg 1st, daB auch alle diese Zusatzstoffe Flammpunktt von 
wen igs tens 80 °C und bevorzugt von wenigstens 100 °C besitzen, 
wobei substantiell daruberliegende Werte, beispielsweise solche 
oberhalb 150 °C besonders geeignet sein konnen. Wichtlg 1st fur 
die optlmale Nutzung der erfindungsgemaBen Zielsetzung weiterhin 
die Forderung, daB diese Alkohole, Ether und/oder Ester&le elne 
biologisch bzw. okologisch vertrSgliche Konstitution aufweisen und 
Insbesondere auch unter BerQckslchtigung einer partiellen 
Hydrolyse inhalatlons-toxikoiogisch unbedenklich sind. Im 
einzelnen gelten sinngemSB die zuvor zu den Kohlensaurediestern 
bzw. den hler eingesetzten Alkoholkomponenten angestellten 
Oberlegungen. 

Auch zu den durch Partlalhydrolyse mitverwendeter Carbonsaure- 
ester6le geblldeten CarbonsSuren bedarf es einiger Hinwelse. Hier 
konnen In Abhangigkelt von der speziellen Konstitution der 
eingesetzten CarbonsSuren 2 grundsStzllche Typen - mlt 
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flieBendem Obergang - unterschieden werden: CarbonsSuren, die 
zu CarbonsSuresalzen mit Emulgatorwirkung oder zu Inertsalzen 
fQhren. Entscheidend ist hier insbesondere die jewellige Ket- 
tenlSnge des frei werdenden CarbonsauremolekQIs. Zu berOck- 
slchtigen Ist weiterhin das gewohnlich uber die Alkalireserve der 
Bohrspulung vorliegende salzblldende Kation. Allgemein geiten 
hier die folgenden Regeln: 

NIedere Carbonsauren, belspielswelse solche mit 1 bis 5 C- 
Atomen, fQhren zur Bildung von Inertsalzen, beispielsweise zur 
Bildung entsprechender Acetate Oder Propionate. FettsSuren 
hoherer Kettenlange und Insbesondere solche des Bereichs von 
C 12 _ 2I( fuhren zu Verbindungen mit Emulgator-Wlrkung. NShere 
Einzelheiten finden slch in den angegebenen alteren Anmeldungen 
zu CarbonsaureesterSten als oleophile Phase in Bohrspulungen vom 
W/O-Typ bzw. vom O/W-Typ. 

Werden oleophile CarbonsaureesterSle als Mischungskomponente 
mltverwendet, so fallen sie erflndungsgem&B bevorzugt In 
wenlgstens eine der nachfolgenden Unterklassen: 

a) Ester aus C^j-MonocarbonsSuren und 1- und/oder mehr- 
funktionellen Alkoholen, wobei Reste aus 1-wertlgen Al- 
koholen wenigstens 6, bevorzugt wenlgstens 8 C-Atome 
aufwelsen und die mehrwertlgen Alkohole bevorzugt 2 bis 6 
C-Atome im Molekul besltzen, 

b) Ester aus MonocarbonsSuren synthetlschen und/oder na- 
turllchen Ursprungs mit 6 bis 16 C-Atomen, Insbesondere 
Ester entsprechender allphatisch gesattigter Monocar- 
bonsSuren und 1- und/oder mehrfunktionellen Alkoholen der 
unter a) genannten Art, 

c) Ester olefinlsch 1- und/oder mehrfach ungesSttigter Mono- 
carbonsSuren mit wenlgstens 16, insbesondere 16 bis 24 
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C-Atomen und insbesondere monofunktlonellen geradkettigen 
und/oder verzwaigten Alkoholen. 

Ausgangsmateriallen fur die Gewinnung zahlreicher In dlese 
Unterklassen fallenden Monocarbonsauren, insbesondere hfiherer 
Kohlenstoffzahl, sind pflanzllche und/oder tierische file. Cenannt 
seien Kokosol, Palmkerndl und/oder Babassuol, insbesondere ais 
Elnsatzmaterialien fur die Gewinnung von Monocarbonsauren des 
uberwlegenden Berelchs bis C 1g und von Im wesentllchen gesSt- 
tigten Komponenten. Pflanzllche EsterSle, Insbesondere fur 
olefinlsch 1- und gegebenenfalls mehrfach ungesattlgte Car- 
bonsauren des Bereichs von C 16 _ M sind belsplelsweise PalmSI. 
Erdnuflol, Rizinusdl, Sonnenblumenol und insbesondere Rubdl. 
Carbonsauren tlerischen Ursprungs dleser Art sind insbesondere 
entsprechende Gemische aus Talg und/oder Flscholen wle Herlngs- 
61. 

Additive In der Ol-baslerten bzw. Wasser-basierten Spulung 

Es gelten hler die allgemelnen GesetzmSBigkelten for die Zu- 
sammensetzung der jewelligen BehandlungsflOssigkeiten, fOr die im 
nachfolgenden anhand entsprechender Bohrspulschlamme belspiel- 
hafte Angaben gemacht werden. 

Invert-BohrspOlschlamme enthalten ubllcherwelse zusammen mlt der 
geschlossenen Olphase die feindlsperse wSBrlge Phase In Mengen 
von etwa 5 bis 45 Gew.-g und vorzugswelse In Mengen von etwa 5 
bis 25 Gew.-%. 

FOr die Rheotogle bevorzugter Invert-BohrspOlungen im Sinne der 
Erfindung gelten die folgenden rheologlschen Da ten: Plastische 
Viskositat (PV) im Bereich von etwa 10 bis 60 mPas, bevorzugt 
von etwa 15 bis 40 mPas, FlleBgrenze (Yield Point YP) im Bereich 
von etwa 5 bis 40 lb/100 ft 2 , bevorzugt von etwa 10 bis 25 
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lb/100 ft 2 - jewel Is bestimmt bel 50 °C. Fur die Bestlmmung 
dleser Parameter, fur die dabel eingesetzten MeBmethoden sowie 
fur die im ubrigen ubllche Zusammensetzung der hler beschrie- 
benen Invert-BohrspQIungen gelten im einzelnen die Angaben des 
Standes der Technlk, die eingangs zltlert wurden und ausfQhrllch 
beispielsweise beschrieben sfnd In dem Handbuch "Manual Of 
Drilling Fluids Technology" der Firma NL-Barold, London, CB, 
dort insbesondere unter Kapltet "Mud Testing - Tools and 
Techniques" sowie "Oil Mud Technology", das der interessierten 
Fachwelt frei zuganglich 1st. 

In Emulsionsspulungen liegt die disperse Oiphase ubllcherweise In 
Mengen von wenigstens etwa 1 bis 2 Cew.-%. haufig in Mengen 
von wenigstens etwa 5 Gew.-%, vorzugsweise In Mengen von we- 
nigstens etwa 7 bis 8 Cew.-% Im Rahmen einer O/W-Emulslon vor. 
Der 0 Ian tell sollte hler vorzugsweise nicht mehr als etwa 50 
Gew.-% und insbesondere nicht mehr als etwa 40 Cew.-% aus- 
machen - Cew.-% jewel Is bezogen auf die Summe der unbe- 
schwerten FIQsslgantelle 01/Wasser. 

Neben dem Wassergehalt kommen alia fur verglelchbare Spulungs- 
typen vorgesehene Additive in Betracht, deren Zusatz in ublicher 
Welse mit einem ganz bestimmt angestrebten Eigenschaftsbild der 
Bohrspulung verbunden 1st. Die Additive konnen wasserlfisiich, 
SilSslich und/oder wasser- bzw. 81-dlsperglerbar sein. 

Klassische Additive konnen seln; Emulgatoren, fluid-loss-Additive, 
Strukturvlskositit aufbauende ISsliche und/oder unldsliche Stoffe, 
Alkalireserven, Mittel zur Inhibierung des unerwQnschten Was- 
seraustausches zwischen erbohrten Formationen - z. B Wasser- 
quellbare Tone und/oder Salzschlchten - und der z, B. Wasser- 
basierten SpulflOssigkeit, Netzmlttel zum besseren Aufziehen der 
emulgierten Oiphase auf FeststoffoberflSchen, z. B. zur Ver- 
besserung der Schmierwirkung, aber auch zur Verbesserung des 
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oleophllen Verschlusses freigelegter Cesteinsformationen, bzw. 
Gesteinsfla'chen, Bloclde, beispielsweise zur Hemmung des bak- 
teriellen Befalls von O/W-Emulsionen und dergleichen. Im eln- 
zelnen ist hier auf den einschlagigen Stand der Technlk zu 
verweisen, wle er beispielsweise in der eingangs zitierten 
Fachliteratur ausfuhrlich beschrieben wird, siehe hierzu 
insbesondere Cray und Darley, aao., Kapitel 11, "Drilling Fluid 
Components". Nur auszugsweise sei dementsprechend zitiert: 

Feindlsperse Zusatzstoffe zur Erdhung der SpOiungsdichte: Welt 
verbreltet ist das Bariumsulfat (Baryt), aber auch Calciumcabonat 
(Calcit) oder das Mlschcarbonat von Calcium und Magnesium 
(Dolomlt) finden Verwendung. 

Mittel zum Aufbau der StrukturviskosltSt, die gleichzeitlg auch als 
fluid-loss-Addltlve wirken: In erster Linle Ist hier Bentonlt bzw. 
hydrophobierter Bentonit zu nennen. FOr Saizwasserspuiungen 
kommt anderen verglelchbaren Tonen, insbesondere Attapulgit und 
Seplollth in der Praxis betrSchtliche Bedeutung zu. 

Auch der Mltverwendung organlscher Polymerverblndungen natur- 
llchen und/oder synthetischen Ursprungs kann betrichtiiche 
Bedeutung in diesem Zusammenhang zukommen. Zu nennen sind 
hier insbesondere Starke oder chemisch modifizierte SUrken, ' 
Cellulosederlvate wle Carboxymethylcellulose, Cuargum, Syn- 
thangum oder auch rein synthetische wasserlSsliche und/oder 
wasserdispergierbare Polymerverblndungen, Insbesondere von der 
Art der hochmolekularen Polyacrylamidverbindungen mlt Oder ohne 
anionische bzw. kationische Modlflkation. 

Verdunner zur Viskosititsregulierung: Die sogenannten Verdunner 
kSnnen organischer oder anorganischer Natur sein, Beispieie fur 
organische Verdunner slnd Tannine und/oder Qebracho-Extrakt. 
Weltere Beispieie hierfOr sind Lignit und Llgnitderivate, 
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Insbesondere Lignosulfonate. Wie zuvor allerdings angegeben, 
wlrd in einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erflndung auf die 
Mitverwendung toxlscher Komponenten gerade hier verzichtet, 
wobei hier in erster Linie die entsprechenden Salze mit toxlschen 
Schwermetallen wie Chrom und/oder Kupfer zu nennen slnd. Ein 
Belspiel fur anorganische VerdOnner slnd Polyphosphatverbln- 
dungen. 

Emulgatoren: Hier kommt es entscheidend auf den SpQIungstyp 
an. Fur die Praxis brauchbare Emulgatoren zur Ausbildung von 
W/O-Emulslonen slnd insbesondere ausgewahlte oleophiie Fett- 
sauresalze, beisplelswelse solche auf Basis von Amldoaminver- 
bindungen. Belsplele hlerfQr werden in der bereits zltlerten 
US-PS 4,374,737 und der dort zltlerten Llteratur beschrleben. 

Zur Herstellung von O/W-Emulsionen werden. In an sich bekannter 
Welse andere Emulgatoren bendtlgt. Es hat sich allerdings gezeigt, 
daB eine stabile Disperglerung Im Slnne einer O/W-Disperslon sehr 
vlel leichter mdglich sein kann, als die entsprechende Disper- 
glerung von relnen Mineraloien, wie sle nach dem Stand der 
Technik elngesetzt werden, Hier liegt eine erste Erleichterung. 
Weiterhln ist zu berGckslchtigen, daB bei der Mitverwendung von 
EsterSlen durch eine Partlalverseifung unter Mitwirkung geeig- 
neter Alkalireserven belm Einsatz langerkettlger Carbonsaureester 
wlrkungsvolie O/W-Emulgatoren nachgeblldet werden und ' damlt 
zur Stabillslerung des Systems beltragen. 

Den unerwQnschten Wasseraustausch mlt beisplelswelse Tonen in- 
hlbierende Zusatzstoffe: In Betracht kommen hier die aus dem 
Stand der Technik zu 01- und wasserbasierten BohrspOlungen be- 
kannten Zusatzstoffe. Insbesondere handelt es sich dabei urn 
Halogenide und/oder Carbonate der Alkali- und/oder Erdaikall- 
metalle, wobei entsprechenden Kaliumsalzen gegebenenfalls in 
Kombination mlt Kalk besondere Bedeutung zu kommen kann. 
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Verwiesen sei belspielsweise auf die entsprechenden Veroffent- 
lichungen in "Petroleum Engineer International", September 1987, 
32 - «0 und "World Oil", November 1983, 93 - 97. 

Alkallreserven: In Betracht kommen hier auf das Gesamtverhalten 
der Spulung abgestlmmte anorganische und/oder organische 
Basen, insbesondere entsprechende baslsche Salze bzw. Hydroxide 
von Alkali- und/oder Erdalkallmetallen sowie organische Basen. 
Art und Menge dleser basischen Komponenten sind dabei In be- 
kannter Weise so gewahlt und aufelnander abgestlmmt, daS die 
Bohrlochbehandlungsmittel auf einen pH-Wert Im Bereich von etwa 
neutral bis maBig-basisch, Insbesondere auf den Bereich von etwa 
7,5 bis 11 elngestellt slnd. 

Auf dem Cebiet der organischen Basen 1st begrifflich zu unter- 
scheiden zwlschen wasserloslfchen organischen Basen - bel- 
spielsweise Verbindungen vom Typ des Dlethanolamlns - und 
praktisch wasserunlosllchen Basen ausgeprSgt oelophllen 
Charakters, wie sie in der eingangs zltierten alteren Anmeldung 
der Anmelderin P 39 03 78S.1 (0' 8543) als Additiv in 
Invert-Bohrspulschlammen auf Esterol-Basls geschildert sind. 
Cerade die Mltverwendung auch solcher 6lloslichen Basen Im 
Rahmen der vorllegenden Erflndung fallt in die neue Lehre. 
Oleophlle Basen dieser Art, die sich insbesondere durch 
wenlgstens einen ISngeren Kohlenwasserstoffrest mlt belspielsweise 
8 bis 36 C-Atomen auszelchnen, slnd dann allerdlngs nicht In der 
waBrlgen Phase sondern In der Olphase gel6st. Hier kommt dlesen 
basischen Komponenten mehrfache Bedeutung zu. Einerseits kfin- 
nen sie unmitteibar als Alkallreserve wirken. Zum anderen 
verleihen sie dem dispergierten Oltropfchen einen gewissen 
positiven Ladungszustand und fDhren damit zu erhdhter Inter- 
aktion mlt negatlven Flacheniadungen, wie sie insbesondere bei 
hydrophiien und zum lonenaustausch befahigten Tonen anzutreffen 
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sind. ErflndungsgemaB kann damlt EinfluB auf die hydrolytische 
Spaltung und den oleophllen VerschluB wasserreaktiver Ge- 
steinsschlchten genommen werden. 

Die Menge der Jewells eingesetzten Hilfs- und Zusatzstoffe bewegt 
slch grundsStzllch im Oblichen Rahmen und kann damit der zi- 
tierten elnschlSglgen Literatur entnommen werden. 
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B e i s p i e I e 

In den nachfolgenden Belspielen 1 bis 4 werden unter Einhaltung 
einer Standardrezeptur fQr Ol-baslerte Bohrspulsysteme vom 
W/O-Typ entsprechende Bohrspulsysteme zusammengestellt, wobei 
die geschlossene Olphase jeweils durch oleophlle KohlensSure- 
dlester im Sinne der erfindungsgemaBen Definition gebildet ist. 
Am ungealterten und am gealterten Material werden die Visko- 
sitStskennwerte wie fblgt bestlmmt: 

Messung der VlskosltSt bei 50 °C in elnem Fann-35-Vlskosimeter 
der Fa. Baroid Drilling Fluids Inc.. Es werden in an sleh be- 
kannter Weise bestlmmt die Plastische Vlskositat (PV), die 
FlieBgrenze (YP) sowie die Celstlrke (lb/100 ft 2 ) nach 10 sec. 
und 10 mln.. Bestlmmt wird weiterhln der fluid loss-Wert (HTHP). 

Die Alterung der jeweillgen BohrspOlung wird durch Behandiung 
fQr den Zeltraum von 16 h bef 125 °C Im Autoklaven - im so- 
genannten Roller-oven - vorgenommen. 

Die BohrspGlungssysteme werden gemiQ der folgenden Grundre- 
zeptur in an slch bekannter Weise zusammengestellt: 
230 ml Kohlensiuredlester-OI 
26 ml Wasser 

6 g organophlier Bentonit (CELTONE der Fa. Baroid Drilling 
Fluids Inc.) 

12 g organophlier Ugnlt (DURATONE der Fa. Baroid Drilling 

Fluids Inc.) 
2 g Kalk 

6 g W/O-Emulgator (EZ-mul der Fa. Baroid Drilling Fluids 
inc.) 

6 g W/O-Emulgator (INVERMUL NT der Fa. Baroid Drilling 

Fluids inc.) 
346 g Baryt 
9,2 g CaCI 2 x 2 HjO 
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Belsplel 1 

Die Olphase wlrd durch einen Kohlensauredlester gebildet, dessen 
Alkoholreste slch von einem Fettalkohol naturlichen Ursprungs des 
uberwiegenden Bereiehs C^H* (Handelsprodukt Lorol Spezial der 
Anmelderin) ableitet. Der entsprechende Kohlensauredlester be- 
sitzt eine Viskositat (Brookfleld bei 25 °C) von 12 cp. Die am 
ungealterten und am gealterten Material bestimmten Kennzahlen - 
wie zuvor angegeben - sind In der nachfolgenden tabeiiarlschen 
Zusammenfassung aufgefOhrt. 

Ungealtertes Gealtertes 

Material Material 

56 71 
32 43 

14 18 
30 32 



Plastische Viskositat (PV) 
FlieBgrenze (YP) 
GelstaVke (lb/100 ft 2 ) 
10 sec. 
10 mln. 



HTHP 5 ml 



Belsplel 2 

Als geschlossene Olphase wird ein Kohlensauredlester auf Basis 
elnes 1 :1-Gemisches (Cew. -Telle) von isotrldecylalkohol und einem 
C 12 _ 18 -Fettalkoholgemlsch (Handelsprodukt Lorol Teehn. der An- 
melderin) eingesetzt. Die VlskosltSt des Kohiensaurediester- 
gemlsches (Brookfrald 25 °C) betragt 23,5 cp. 

Es werden am ungealterten und gealterten Material die folgenden 
Werte bestimmt: 
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Ungealtertes Cealtertes 



Material Material 

Plastlsche Viskosltat (PV) 74 84 

FlieUgrenze (YP) 29 28 

Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 

10 sec. 11 11 

10 mln. 22 19 



HTHP 3 ml 
Belspiel 3 

Als geschlossene Alphase wire) hler eln symmtrischer Kohlensaure- 
dlester auf Basis von 2-Ethylhexanol als dll&sllchem Alkohol 
eingesetzt. Die Viskositat dieses Esters (Brookfield 25 °C) betragt 
8 cp. 

Die am ungealterten und gealterten Material bestimmten Kenn- 
zahlen sind die folgenden: 

Ungealtertes Cealtertes 



Material Material 

Plastlsche Viskosltat (PV) 34 30 

FlieUgrenze (YP) 8 8 

Celstarke (lb/100 ft 2 ) 

10 sec. 4 4 

10 mln. 8 7 



HTHP 3 ml 
Belspiel 4 

In dlesem Versuch wird als geschlossene Glphase eln symmetri- 
scher Kohlensaurediester auf Basis von Isotrldecylalkohol als 
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Olphase verwendet. Die VlskosltSt (Brookfield 25 °C) des Koh- 
lensaureesterBIs betragt 29 cp. 

Es werden die folgenden Werte in der angegebenen Weise be- 

stimmt: 

Ltngealtertes Cealtertes 



Material Material 

Plastische Vlskosftat (PV) 94 100 

FlleBgrenze CYP] 32 27 

Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 

10 sec. 11 10 

10 mln. 18 15 



HTHP 3 ml 
Verglelchsbelspiel A 

Zum Verglelch wird in der elngangs angegebenen Rezeptur ein 
Carbonsaureesterol als geschlossene Olphase eingesetzt, das ein 
Estergemisch aus im wesentlichen geslttlgten FettsSuren auf Basis 
Palmkern und 2-Ethylhexanol darstellt. Es geht zum weitaus 
Qberwiegenden Teil auf C 12/11( -FettsSuren zurflck und entspricht 
der folgenden Spezifikation: 

C g : 3,5 bis «,5 Gew.-% 
C 10 : 3,5 bis 4,5 Gew.-» 
C u : 65 bis 70 Cew.-% 
C 14 : 20 bis 24 Gew.-% 
C 16 : ca. 2 Cew.-% 
C 1g : 0,3 bis 1 Cew.-% 

Das Estergemisch liegt als heilgelbe FlOssigkelt mit einem 
Flammpunkt oberhalb T65 °C und elner ViskositSt (Brookfield 
20 °C) von 7 bis 9 cp vor. 
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Die an der ungealterten und der gealterten SpQIung bestlmmten 
Kenndaten sind die folgenden: 

Ungealtertes Cealtertes 
Material 



HTHP 4 ml 



Plastlsche Viskositat (PV) 34 34 

FlleBgrenze (YP] 10 8 
Gelstarke (lb/100 ft 2 ) 

10 sec. E 5 

10 min. 10 10 



Der Verglelch der Kenndaten unter Einsatz dieses Esteroles - 
dessen Verwendung Cegenstand der Slteren Anmeldung 
P 38 42 703.6 (D 8524) 1st - mlt den Kenndaten des Beispiels 3 
der vorllegenden Erflndung zelgt nahezu Deckungsglelchhelt. 

Werden als fllphase Stoffgemische aus den belden hler betroffenen 
Esterolen - Kohlensaurediester gemaB Belspiel 3 und Carbon- 
saureester gem3B Vergleichsbelsplel A - hergestellt und im 
Rahman der elngangs angegebenen Rezeptur eingesetzt und ver- 
messen, so werden bel praktlsch beliebigen Mischungsverhalt- 
nlssen vergleichbare MeSwerte am ungealterten und am gealterten 
Material bestlmmt. 

Belsplele 5 und 6 

In den naehfolgenden Belspielen 5 und 6 werden Wasser-basierte 
Emulsfonsspulungen unter Einsatz der oleophilen Kohlensaure- 
diester als disperse Olphase gemSB der naehfolgenden Arbelts- 
anleitung hergestellt: 



Zunichst wfrd unter Einsatz von handelsubllchem Bentonlt (nicht 
hydrophoblert) mit Liltungswasser unter Einstellung eines pH- 
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Wertes von 9,2 bis 9,3 mtttels Natronlauge elne 6 Cew.-%ige 
homogenisierte BentonitaufschlSmmung hergestellt. 

Ausgehend von dieser vorgequollenen wiDrigen Bentonitphase 
werden in aufeinanderfolgenden Verfahrensschritten - jewel Is 
unter intensiver Durchmlschung - die einzelnen Komponenten der 
Wasser-basierten KohlensauredlesterSI-Emulsion gemSB der nach- 
folgenden Rezeptur eingearbeitet: 

350 g 6 Cew.-%ige Bentonltlfisung 

1 ,5 g technische Carboxymethylcellulose niedrig-viskos 

(Relatin U 300 S 9) 
35 g Natriumchlorid 
70 g Kohlensauredlesterdl 

1,7 g Emulgator (Sulf. Rizinusdl "TOrkischrot 01") 
219 g Baryt 

An den so hergestellten O/W-EmulslonsspOlungen werden Vlskosi- 
tStsbestimmungen wle fblgt durchgefuhrt: 

Zunachst wlrd an der EmulsionsspOlung bei 50 °C am ungealterten 
Material die Plastisehe Vlskoslttt (PV), die FiieBgrenze (YP) sowie 
die Gelstarke nach 10 sec. und nach 10 min. bestimmt. 

AnschlieBend wlrd die EmulsionsspOlung 16 h bei 125 °C Im 
Autoklaven - Im sogenannten Roller-oven - gealtert, um den 
TemperaturelnfluS auf die EmulsionsstablliUt zu uberprufen. 
Danach werden erneut die ViskositStswerte bei 50 °C bestimmt. 

Im einzelnen gilt: 
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Belsptel 5 

Als disperse Olphase wird der Isotridecyl-KohlensSurediester des 
Beispiels 4 eingesetzt. Am ungealterten und gealterten Material 
werden die folgenden Werte bestlmmt: 

Ungealtertes Cealtertes 



Material Material 

Plastische Viskositat (PV) 9 14 

FlleSgrenze (YP) 38 28 

Celstlrke [lb/100 ft 2 ) 

10 sec. 28 21 

10 mln. 35 47 



Belsplel 6 

Als disperse 01 phase wlrd hler das Kohlensaurediestergemlsch des 
Beispiels 2 verarbeltet. Die am ungealterten und gealterten 
Material bestlmmten Werte sind die folgenden: 

Ungealtertes Cealtertes 



. Material Material 

Plastische VlskosltSt (PV) 11 13 

FfleBgrenze (YP) 39 28 

Celstarke (lb/ 100 ft 2 ) 

10 sec. 25 20 

10 mln. 34 39 
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Patentanspruche 

1. Verwendung von oleophilen Diestern der Kohlensaure mit 
gleichen oder verschiedenen olloslichen und 8kologisch 
vertrSgllchen monofunktionellen und gegebenenfalls mehr- 
funktionellen Alkoholen als Bestandteil von 01- oder 
Wasser-basierten Bohrspulungen und anderen flieBfahigen 
Bohrloch-Behandlungsmitteln. 

2. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die oleophilen Kohlensaurediester in der Olphase von 
Ol-basierten Spulungen, insbesondere InvertspQIungen vom 
W/O-Typ zum Elnsatz kommen und dabel entweder als Zu- 
schlagsstoff in elner Konzentratlon von wenlgstens etwa 5 
Cew.-% der geschlossenen Olphase vorliegen, vorzelgsweise 
hier aber den wenlgstens uberwlegenden Tell der Olphase 
ausmachen. 

3. Ausfuhrungsform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die oleophilen Kohlensaurediester in Wasser-basierten 
Emulslonsspulungen vom O/W-Typ zum Elnsatz kommen, dabel 
in der dispersen Olphase vorliegen und dort wenlgstens etwa 
5 Cew.-« dieser dispersen Phase ausmachen, vorzugsweise 
aber den wenigstens Qberwlegenden Anteil dieser Phase 
bilden. 

4. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die oleophilen Kohlensaurediester Flammpunkte 
von wenlgstens 80 °C, vorzugsweise von wenigstens etwa 
135 °C, aufwelsen. 

5. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis a, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bel Raumtemperatur flleBfihlge Kohlensaure- 
diester eingesetzt werden, wobei die Verwendung von 
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KohlensSurediestern mit Stock-/FlleBpunkten unterhalb 0 °C, 
vorzugsweise unterhalb etwa - 5 °C bevorzugt sein kann. 

6. AusfQhrungsform nach Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB symmetrische oder gemischte KohiensSure- 
diester und/oder Mischungen unterschiedlicher Kohlen- 
sauredlester elngesetzt werden, die sich wenigstens an- 
tellsweise von okologisch vertraglichen monofunktionellen 
Alkoholen mit wenigstens 6 C-Atomen, vorzugsweise mit 
wenigstens 8 C-Atomen abielten und gegebenenfails auch 
Reste von wasser- und/oder ollosllchen mehrwertigen 
Alkoholen mit vorzugsweise 2 bis 5, insbesondere mit 2 
und/oder 3 Hydroxylgruppen elnkondenslert enthalten. 

7. AusfQhrungsform nach Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Alkoholreste von toxlkologisch und 
insbesondere inhalationstoxikologlsch unbedenkllchen 
Verbindungen abielten, wobel Reste monofunktioneller 
Alkohole mit 8 bis 40 C-Atomen und Reste der gegebenenfails 
vorliegenden mehrwertigen Alkohole mit 2 bis 10 C-Atomen 
bevorzugt slnd. 

8. AusfQhrungsform nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS beim gemelnsamen Einsatz von monofunk- 
tionellen und mehrfunktionellen Alkoholen in den Koh- 
lensaureestern die Reste der mehrfunktionellen Alkohole • 

Hydroxyl-terminierte Estergruppen, 
unter Ausbildung von Ethergruppen kettenverlangerte 
monofunktlonelle Alkoholreste und/oder 
Oligo-Kohlensaureester unter Anblndung von wenigstens 
2 Hydroxylgruppen in Esterfbrm an unterschledllche 
KohlensSurereste 
ausbllden. 
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9. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB KohlensSurediester zum Einsatz kommen, deren 
Alkoholreste frel von arotnatischen MolekOlbestandteilen sind 
und die slch insbesondere von geraden und/oder verzwelg- 
ten, gegebenenfalls ungesSttlgten Kohlenwasserstoffketten 
naturiichen und/oder synthetfschen Ursprungs ableiten. 

10. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB KohlensSurediester zusammen mit anderen 
fikologlsch vertrSglichen wasserunlSslichen Olen etngesetzt 
werden, wobel hier entsprechende oleophile Alkohole. Ether 
und/oder Carbonsaureesterole bevorzugt sind, deren Ester- 
blldende Alkoholkomponenten sich von mono- und/oder mehr- 
funktionellen Alkoholen ableiten und dabel die Alkohole 
vorzugswelse so ausgewShlt slnd, daB auch Im praktlschen 
Einsatz unter partieller Esterverseifung keine toxikolo- 
gischen, insbesondere keine Inhalatlons-toxlkologischen 
GefShrdungen ausgelSst werden. 

11. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB als mltverwendete CarbonsSureesterSle 
entsprechende Ester von monofunktionellen Alkoholen natur- 
iichen und/oder synthetischen Ursprungs und ausgeprSgt 
oleophllen Charakters mit vorzugswelse wenigstens 6, 
Insbesondere wenigstens 8 C-Atomen verwendet werden. 

12. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auch belm Einsatz von Abmischungen der 
oleophllen KohlensSurediester mit welteren Idslichen Oiphasen 
solche Mlsehungskomponenten eingesetzt werden, daB die 
Flammpunkte der Oimischphase bef wenigstens etwa 100 °C 
und vorzugswelse oberhalb etwa 135 °C llegen. 
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13. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB KohlensSurediester bzw. ihre 
Abmischungen mlt homogen mlschbaren, okologisch 
vertraglichen Olen elngesetzt werden, die 

im Falle der W/O-lnvertspulungen in der geschlossenen 
Olphase Erstarrungswerte {FlieB- und Stockpunkt) 
unterhalb 0 °C, vorzugsweise unterhalb - 5 °C, auf- 
weisen und dabei im Temperaturbereich von 0 bis S °C 
eine Brookfield(RVT)-ViskositSt nicht uber 55 mPas, 
vorzugsweise nlcht uber 45 mPas besltzen 
wShrend im Faile der O/W-EmulslonsspQIungen die 
Olphase bel 20 °C eine Brookfleld(RVT)-VlskositSt bis 
etwa 2 Mio mPas, vorzugsweise bis etwa 1 Mio mPas 
besltzen kann. 

14. Ausfuhrungsform nach Anspruchen 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die homogene bzw. disperse Olphase 
KohlensSurediester in Abmlschung mlt Carbonsaureestern aus 
wenlgstens einer der nachfblgenden Unterklassen enthSIt: 

a) Ester aus C^j-Monocarbonsauren und 1- und/oder 
mehrfunktionellen Alkoholen, wobei Reste aus 1-wertlgen 
Alkoholen wenlgstens 6, bevorzugt wenlgstens 8 
C-Atome aufwelstn und die mehrwertlgen Alkonole be- 
vorzugt 2 bis 6 C-Atome im Molekul besltzen, 

b) Ester aus Monocarbonsauren synthetlschen und/oder 
naturlichen Ursprungs mlt 6 bis 16 C-Atomen, insbe- 
sondere Ester entsprechender aliphatlsch gesSttlgter 
Monocarbonsauren und 1- und/oder mehrfunktionellen 
Alkoholen der unter a) genannten Art, 

c) Ester olefinisch 1- und/oder mehrfach ungesittigter 
Monocarbonsiuren mlt wenlgstens 16, Insbesondere 16 
bis 24 C-Atomen und Insbesondere monofunktionellen 
geradkettkjen und/oder verzweigten Alkoholen. 



WO 91/18958 



PCT/EP91/01001 



-36 - 

15. Ausfuhrungsform nach AnsprQchen 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Hllfs- und Zuschlagsstoffe Im Rahmen der 
01-basierten bzw. Wasser-baslerten Bohrlochbehandlungs- 
mtttel mltverwendet werden, die ihrerseits okologisch und 
toxikologlsch wenlgstens weitgehend unbedenkllch, bei- 
splelswelse frei von losllchen toxischen Schwermetall- 
verbindungen sind. 

16. Im Temperaturbereich von 5 bis 20 °C flleB- und pumpfahige 
Bohrlochbehandlungsmittei. insbesondere Bohrspulungen auf 
Basis 

entweder elner geschlossenen Olphase, gewunschtenfalls 
in Abmlschung mit einer beschrSnkten Menge elner 
dispersen waBrlgen Phase (W/O-lnvert-Typ) 
Oder einer dispersen Olphase In einer geschlossenen 
waBrigen Phase (O/W-Emulslons-Typ) 
gewunschtenfalls enthaltend geldste und/oder dispergierte 
Qbllche Hltfsstoffe wie VlskosltStsblkJner, Emulgatoren. 
fluld-loss-Addltive, Netzmittel, fainteilige Beschwerungs- 
stoffe, Salze, Alkalireserven und/oder Biozide, dadurch 
gekennzelchnet. daB sie In ihrer Olphase oleophile Koh- 
lensSurediester auf Basis olloslleher und 6kologfsch 
vertrSglicher monofunktioneller Alkohole und gewunsch- 
tenfalls Wasser- und/oder Ol-I&slicher mehrwertiger Alkohole 
en thai ten. 

17. Bohrlochbehandlungsmittei nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB In der Olphase Abmischungen der 
oleophilen KohlensSurediester' mit Skoioglsch vertrSglichen 
Ol-Mlschungskomponenten vorllegen Oder daB die Olphase 
ausschlieBllch auf Basis der KohlensSurediester aufgebaut 
1st, wobel jewel Is s/mmetrlsche und/oder gemlschte 
KohlensSurediester bzw. Mischungen verschiedener 
KohlensSurediester voriiegen kBnnen. 
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18. Bohrlochbehandlungsmittel nach Anspruchen 16 und 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kohlensaurediester auf Basis 
inhaiations-toxfkologisch unbedenklicher monofunktionelfer 
Alkohole aufgebaut sind, die wenigstens 6 C-Atome, vor- 
zugsweise 8 bis 40 C-Atome aufwelsen, frei von aromatischen 
Resten und dabel geradkettig und/oder verzweigt sind und 
gegebenenfalls auch wenigstens antellswelse ungesittigt sein 
konnen. wobei neben den monofunktlonellen Alkoholen auch 
mehrwertige Alkohole mit insbesondere 2 bis 5 Hydroxyl- 
gruppen und 2 bis 40 C-Atomen mitverwendet seln kdnnen. 

19. Bohrlochbehandlungsmittel nach Anspruchen 16 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB sle ollgomere Kohlensaurediester 
mit vorzugswelse 2 Oder 3 vollveresterten Kohlensaureresten 
im MolekQI enthalten. 

20. Bohrlochbehandlungsmittel nach Anspruchen 16 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dafl sie als Skologlsch vertragllche 
uimischungskomponenten CarbonsaureesterSle , oieophile 
Alkohole und/oder Ether enthalten, wobei die Kohlensaure- 
diester und die uimischungskomponenten Flammpunkte ober- 
halb 80 °C, vorzugsweise oberhalb 135 °C aufwelsen. 

21. Bohrlochbehandlungsmittel nach Anspruchen 16 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB bel Mltverwendung von Carbon- 
sSureesterolen als Mlschungskomponente die im Carbon- 
saureesterdl vorliegenden Bestandteile monofunktloneller 
Alkohole so ausgewahlt sind, daB bel einer im Cebrauch 
partlell auftretenden Esterhydrolyse im praktlschen Betrieb 
inhalatlons-toxikologisch unbedenkliche Alkohole gebildet 
werden. 

22. Bohrlochbehandlungsmittel nach Anspruchen 16 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB auch die mltverwendeten Obllchen 
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Hllfs- und Zuschlagsstoffe unter dem Kriterium akologischer 
Vertrlglichkelt ausgewSMt und belspielsweise frei von 
loslichen toxischen Schwermetallverbindungen slnd. 

23. Bohrlochbehandlungsmlttel nach Anspruchen 16 bis 22, da- 
durch gekennzelchnet, da6 sle auf einen pH-Wert lm Berelch 
von etwa neutral bis mSBIg-baslsch, insbesondere auf den 
Berelch von etwa 7,5 bis 11 elngestellt slnd. 
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